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Rozdgziat 1. Specyfikacja techniczna

1. Specyfikacja techniczna

*  Optyczny pomiar stezenia tlenu rozpuszczonego w wodzie i $ciekach
*  Wysoka stabilno$¢
©  metoda wygaszania fluorescencji
©  trygonometryczny pomiar fazy - analiza sygnatowa DSP
. Komunikacja: CANopen, MODBUS, USB, petla pradowa 4-20mA
*  Wysoka odpornos¢ srodowiskowa
o obudowa ze stali kwasoodpornej tytanowej
o okno pomiarowe na bazie szkfa szafirowego
©  brak elementéw plastikowych pracujacych w sciekach
*  Praca bez koniecznosci przeptywu wody / $ciekow
*  Wbudowany system pneumatycznego czyszczenia okna pomiarowego

Tabela 1. Specyfikacja techniczna

Parametr Opis
Typ Czujnik stezenia tlenu rozpuszczonego w wodzie
Model OXY-DIOS-DSP 210105061 INTEGRON Poland EU

Optyczna — wygaszanie fluorescencji z czestotliwosciowa modulacja

Metoda pomiaru . . .
P Swiatta wzbudzenia, trygonometryczny pomiar fazy

447 / 650 nm z kanatem referencyjnym 617 nm, wymienna

e e Interwat pomiarowy 1,2,510s

Czas aktywacji fluoroforu 4 ms
podczas pomiaru

Porfiryna platyny zamknieta w matrycy

Tvp polimerowo-szklanej
Podtoze Szkto szafirowe wym. $12.5 mm /1 mm
Trwatos¢ Do 2 lat

Okno pomiarowe Odpornosé¢ chemiczna Metanol, etanol, izopropanol

Chloroform, benzen, toluen, xylen,

Brak odpornosci . oy .
aceton i inne rozpuszczalniki organiczne

0.2 mg/L-0, na rok,

it (20°C - woda nasycona tlenem)

Kalibracja Jednopunktowa 0% - O,, wodny roztwor siarczynu sodu
Na,SO; lub azot 4.0
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Rozdgziat 1. Specyfikacja techniczna

Parametr Opis

0% / 20.946% O, (powietrze -
Dwupunktowa wbudowany barometr) lub powietrze
nasycone para wodng

Minimalny przeptyw Brak konieczno$¢ przeptywu wody / $ciekéw

Temperatura pracy 0do 50°C

Temperatura przechowywania -20 do 70°C

Maksymalne zanurzenie 30 m od czota korpusu

. L . Stezenie, nasycenie, temperatura, cisnienie parcjalne O,, ciSnienie
Mierzone wartosci & b MER ) temp) ) parcj 2

atmosferyczne

Cisnienie parcjalne O, 0 do 400 mBar
Zakres pomiarowy O, Stezenie 0do 20 mg/L

Nasycenie 0 do 200%

Zakres 0 do 5.0 mg/L, 20°C +/-0.10 mg/L

Doktadnos¢ pomiarowa O,
Zakres 5.0 do 20.0 mg/L, 20°C  +/-0.20 mg/L

Zakres 0 do 1.0 mg/L 0.001 mg/L

Rozdzielczo$¢ pomiarowa O,
Zakres od 1.0 mg/L 0.01 mg/L

21% 0O, do 0% 0, (20°C - azot), Ty < 40 sekund,
Czas odpowiedzi 21% 0, do 0% 0, (20°C - woda), Ty < 60 sekund,
membrana o zwiekszonej odpornosci mechanicznej

Odpornos¢ na czynniki H,S, pH, K+, Na+, Mgy+, Ca,+,NH,+, Als+, Pb,+, Cd,+,An,+, Cr, Fe +, Fes+,
srodowiskowe Mn,+, Cuy+, Niy+, CO,+, CN-, NOs-, SO,2-, S,-, PO,3-, Cl-
Doktadnos¢ 0.3%
Pomiar cisnienia Rozdzielczos¢ 0.1 mBar
atmosferycznego
Zakres pomiarowy 900 do 1200 mbar (absolutne)
Typ czujnika Pt1000 klasa A
Doktadnosé +/-0.2°C
Pomiar temperatury Rozdzielczosc 0.01°C
Zakres pomiarowy -20 do +85°C
Czas reakcji Teo < 120 sekund
Stabilizacja wilgotnosci Pompa protonowa z membrang SPE w komorze termostatycznej,
wewnatrz korpusu czujnika wentylacja komory ultradZzwiekowg pompa powietrza
Temperatura pracy komory 42 °C
Podci$nienie wentylacji -15 mBar
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Rozdgziat 1. Specyfikacja techniczna

Parametr Opis
Przytacza wentylacyjne Ztacza skrecane na przewdd 4/2,5mm
Filtr podcisnieniowy Sum hydrofobowy - SMC ZFC53
. Stal kwasoodporna tytanowa EN 1.4571, stal nierdzewna EN 1.4301,
Materiaty ¥ "
szkto szafirowe AL,0s, FPM, silikon
Srednica 35 mm
Wymiary
Dtugos¢ 237 mm
Waga 1.1kg
Gwint G1,
Typ adapter G1-¢35 / L=60mm do
wspawania w rure cienkoscienng
Montaz Uszczelnienie X-ring 28.25x2.62 NBR70,
zalecany smar Loctite LB 8104
Orientacja Minimum 30° od pionu
Stopien ochrony 1P68
Typ M12A, 8 kontaktowe, meskie, IP68
Gniazdo podtaczeniowe
Zalecany wtyk Conec 43-00130

Odpornosc
elektromagnetyczna

EN 61326 Klasa B

System czyszczenia okna

Pneumatyczny - sprezonym gazem, dysze rotacyjne

Medium Powietrze / azot

Przytacze Szybko-ztacze na przewdd 6/4mm
Cisnienie pracy 0.7 bar + cis$nienie hydrostatyczne
Cisnienie maksymalne na 1.2 bar + ci$nienie hydrostatyczne

wyjsciu dysz

Cisnienie maksymalne na 6 bar
wejsciu uktadu

Zasilanie

0.2A nieaktywne wyjscia pragdowe

+24VDC, +/-20%
1.2A aktywne wyjscia pragdowe

Wytrzymatosé max 80.0V

Zabezpieczenie nadnapieciowe  28.8V

Zabezpieczenie podnapieciowe 18.2V

Zabezpieczenie nadpragdowe 1.4A, elektroniczne z auto restartem

Bateria RTC BR1632/HFN PANASONIC
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Rozdgziat 1. Specyfikacja techniczna

Parametr

Opis

Wyjscia sterujace

24V/0.5A-Source zgodne z IEC 61131-3, zabezpieczenie

przeciwzwarciowe

Komunikacja MODBUS
(RS485)

Napiecie magistrali

max 26V

Tryb

RTU, ASCII

Szybko$¢ transmisji (bps)

1200, 2400, 4800, 9600, 19200,
38400, 57600, 115200, 230400,
460800, 921600

Maksymalna ilos¢ urzadzen

64 (% jednostki obcigzenia)

Parzystosé¢

None, even, odd

Terminator

Whbudowany 120 Ohm, dotaczany
elektronicznie

Komunikacja CANOPEN
(CANBUS)

Napiecie magistrali

max 26V

Tryb

SDO, PDO mapowane

Szybkos$¢ transmisji (kbps)

10, 20, 50, 100, 125, 250, 500, 800,
1000

Maksymalna ilo$¢ urzadzen

112

Ttumienie zaktécen

Filtr common-mode

Terminator

Wbudowany 120 Ohm, dotgczany
elektronicznie

Petla pragdowa 4-20mA

Zakres

3.6 do 22maA, (4 do 20mA skalowane)

Rozdzielczo$¢ / Doktadnosé

5.5uA / 0.05%

Napiecie zasilania

max 28.8V

Rezystor pomiarowy

>250 Ohm (zalecany 500 Ohm)

Izolacja galwaniczna 1kvV
Alarm NAMUR43 / 22mA
USB 2.0 FS,

Tryb wirtualny port COM, emulacja
Komunikacja USB terminala VT100

Zasilanie 4.0V do 5.8V / 500mA

Czujnik 3 lata
Gwarancja

Okno pomiarowe 2 lata

Przewidywana trwatos¢

10 lat dla pracy w $ciekach komunalnych

INTEGRON Poland EU www.sensor.integron.pl
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Rozdziat 2. Dostawa czujnika - zawartosc¢ zestawu

2. Dostawa czujnika - zawartos¢ zestawu

Czujnik dostarczany jest w skrzyni transportowej o wymiarach 400x300x180mm jako zestaw.

Tabela 2. Zawartos¢ zestawu OXY-DIOS-DSP-V2

Pozycja Opis llos¢ Opis Kod
1 Caujnik 1 OXY-DIOS-DSP-V2 Czujnik do pomiaru stezenia 210105061
tlenu rozpuszczonego
Adapter wspornika G1“ / G1 / Triclamp D50.5 DIN32676A
2 Triclamp ! titanium acid-prof stainless steel EN 1.4571 210105062
3 Przewdd USB/M12 1  Przewdd USB-A/M12A, dtugos$¢ 1m 210105063
4 Wtyk M12-8 1  Conec43-00130 210105064
5 Siarczyn sodu 6  Uwodniony siarczyn sodu Na,SOs;, probéwka 1g 210105065
6 Smar silikonowy 1  Smar Loctite LB 8104, strzykawka 1cm?® 210105066
7 Zaslepka szybko-ztacza 1 | gamm 210105067
pneumatycznego
8 Pamiec¢ flash / USB 1 16GB 210105068
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Rozdgziat 3. Rysunek wymiarowy

M12
Quick 4/2.5

G1r

18

pSE]
DIN7991

261,3
S 210105000001

QPTICAL DISSOLVED OXYGEN SENSOR OXY-DIOS-DSR-2
2275

INTEGRON PL EU
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Rozdgziat 4. Rysunek pogladowy

4x Sruba M4x6 DIN7991

@ Podstawa czujnika

@ X-ring 28.25x2.62 NBR70

SN 210105000001

Zlacze pneumatyczne uktadu czyszczenia 4/2.5

Znacznik montazowy obudowa / podstawa

Gwint G1“ mocowanie do wspornika
Ziacze M12A

Gniazdo klucza 27 w podstawie czujnika

INTEGRON PLEU

Rysunek 2. Rysunek pogladowy
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Rozdgziat 5. Rysunek ztozeniowy

5. Rysunek ztozeniowy

Rysunek 3. Rysunek ztozeniowy

Tabela 3. Wykaz elementéw sktadowych czujnika

Pozycja Opis llos¢  Typ Dodatki Kod
1 Nakretka gtowicy 1 210105001
2 Okno pomiarowe 1 WPSPT4 210105051
3 0O-ring okna pomiarowego 1 1x10 FPM75 Viton 210105002
4 0O-ring nakretki korpusu gtowicy 1 1 26x1.5 NBR70 Smar Loctite 8104 210105003
5 0O-ring nakretki korpusu gtowicy 2 1 29x1.5 NBR70 Smar Loctite 8104 210105004
6 Korpus gtowicy 1 Klej Loctite 542 210105005
7 Uszczelka przewodu cisnieniowego 1 3.2x6.5x1 PTFE 210105006
8 Przewdd ci$nieniowy powietrza / ztacze 1 M3 rurka 2/1.2 Klej Loctite 542 210105007
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Rozdgziat 5. Rysunek ztozeniowy

Pozycja Opis llos¢ Typ Dodatki Kod

9 O-ring nakretki korpusu gtowicy 3 1 29x1.5 FPM80 Viton  Smar Krytox LVP 210105008

10 Obudowa czujnika 1 210105009

11 °ruby mocujace obudowe do podstawy 4 M4x6DIN7991A4  Klucz 2.5 210105010
czujnika

12 Gtowica optyczna 1 HS21B447R617 210105011

13 Mikroprzetacznik S1 trybu awaryjnego
tadowania firmware-u

14 Ptyta elektroniki czujnika 1 210105012

15 Kaseta pochtfaniacza wilogoci 1 POM-C / Silica gel 210105013
Sruby/podktadki mocujace ptyte elektroniki do M2x8 DIN912 /

29 kasety pochtaniacza 2 DIN125 A2 CHIEIL)
Sruby/podktadki mocujace kasete M2x8 DIN912 /

t pochtaniacza do podstawy czujnika 2 DIN125 A2 CHIEIL)

18 Tasma FPC - pofaczenlfe elektryczne ptyta 1 210105019
elektroniki / korpus dét

19 0-ringi ztacza cisnieniowego powietrza 2 4.5x1 FPM75 Viton Smar Krytox LVP 210105020

20 O-ringi podstawy czujnika 2 \2/?1:.;:1‘78 AE Smar Krytox LVP 210105021

21 Podstawa czujnika 1 210105022

22 X-ring podstawa/wspornik 1 28.25x2.62 NBR70 Smar Loctite 8104 210105023

23 Srubazabepieczajaca barometrycznego 1 M5x6DIN913 A2 210105024
czujnika cisnienia

24 Ztacze pneumatyczne uktadu czyszczenia 1 4/2.5 M5 A2 Klej Loctite 542 210105027

25 Adapter G1“ / Triclamp 1 G1 / Triclamp D50.5 210105028

. . Triclamp D50.5

26 Obejma Triclamp DIN32676A 316L 210105029

27 Znacznik montazowy obudowa / podstawa 1

28 Gwint G1“ mocowanie do wspornika 1 Smar Loctite 8104

29 Ztacze M12A 1 Smar Loctite 8104

30 Gniazdo klucza 27 w podstawie czujnika 1 Rozmiar 27
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Rozdgziat 6. Podtaczenie elektryczne

6. Podtaczenie elektryczne

6.1. Zlacze M12

Ztacze  M12 czujnika umozliwia podtaczenie do magistral komunikacyjnych CANopen/CANBUS,
MODBUS/RS485 lub petli pradowej 4-20mA. Wyjscia interfejsow multipleksowane sg na kontaktach 4/5
ztgcza.

Typ podtgczonej magistrali ustalany jest podczas konfiguracji czujnika w trybie terminalowym. Czujnik
przetgcza sie w tryb terminalowy-USB automatycznie po podaniu napiecia +5V na kontakcie 8 ztagcza M12.

Zanim podfaczysz czujnik do sterownika PLC ustaw wtasciwy
typ magistrali komunikacyjnej !
Maksymalne napigcie dla magistrali RS485/MODBUS/CANBUS/CANopen
wynosi 26V, dla petli 4-20mA 28,8V. Jesli do linii sygnatowych zostanie
dotaczone zbyt wysokie napiecie czujnik moze zostac uszkodzony.

Rysunek 5 przedstawia widok ztagcza M12 od frontu. Zastosowane kodowanie M12A 8pin.
Rysunek 4. Gniazdo M12A - widok od frontu ztgcza.

Tabela 4. Opis sygnatéw gniazda M12

Kontakt Nazwa Opis
1 +24VDC Zasilanie 24VDC / Aktywacja tadowania firmware-u
2 GND POWER Masa zasilania
3 GND FIELDBUS Masa magistrali komunikacyjnej (ekranowanie)
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Rozdziat 6. Podtaczenie elektryczne

Kontakt Nazwa Opis

4 CANH / RS485B / LOOP+ / USB+  Linia 1 magistrali

5 CANL / RS485A / LOOP-/ USB- Linia 2 magistrali

6 OXYGEN CONTROL Wyjscie sterowania dmuchawg powietrza +24V/0.5A
Wyjsci rowania uktadem czyszczenia okn

7 AIRBLAST / CLEANING poy:;; foitzg% fz 43 /uo_sa:e czyszczenia okna
Zasilanie +5V/0.5A z portu USB. Podanie napiecia >4.0V

3 +5VDC USB POWER przetacza czujnik w tryb pracy USB-Terminal. Napigcie

+5V podane na pin 8 i pin 1 aktywuje tryb tadowania
firmware-u.

6.2. Podlaczenie wyjs¢ sterujacych

Rysunek 5 przedstawia sposéb podtgczenia czujnika do uktadéw czyszczenia i sterowania dmuchawa
powietrza.

CZUJNIK
oxvGen |L© > 2V/05A
CONTROL Pompa napowietrzania
—<
AIRBLAST __>_7 |2V 058 -
/ CLEANING Elektrozawér czyszczenia
=<
) ZASILACZ
+24VDC 1—4———4— +24vDC
GND POWER 2 )/

Rysunek 5. Podtaczenie wyjs¢ sterujacych
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Rozdgziat 6. Podtaczenie elektryczne

6.3. Podlaczenie magistral CANopen / MODBUS

Rysunek 6 przedstawia sposob podtaczenia czujnika do magistrali CANopen i MODBUS. Jesli czujnik pracuje
jako urzadzenie koricowe magistrali konieczne jest dofgczenie terminatora. Czujnik wyposazony jest we
wbudowany terminator 120 Ohm ktéry mozna witaczy¢ podczas procesu konfiguracji urzadzenia.

CANopen / CANBUS

Magistrala
A
CZUINIK
SS~— CANL . CANL
GND )/ Ij
CANH CANH
Terminator ! ! Terminator
120 Ohm t\_l_; 120 Ohm
+24VDC . <— +24vDC
GND POWER ),
MODBUS / RS485
Magistrala
A

CZUJNIK PLC
S~—— A . A

GND )/

B - B
Terminator \ / Terminator
120 Ohm L 120 Ohm
+24VDC - ~<@— +aavoc
GND POWER ),

Rysunek 6. Podtaczenie magistral CANopen/MODBUS
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Rozdziat 6. Podtaczenie elektryczne

6.4. Podlaczenie petli pradowej 4-20mA

Obwdd petli pradowej zostat galwanicznie odizolowany od uktadéw pomiarowych czujnika.
Rysunek 7 przedstawia sposdb podtaczenia dla okablowania 3-przewodowego bez izolacji galwanicznej i 4-
przewodowego z izolacja. Zalecana wartos¢ rezystora pomiarowego 500 Ohm.

Podtgczenie 3-przewodowe

CZUJNIK " PLC
) Wejscie

LOOP - 2o analogowe
R=500 Ohm
to

LOOP +

+24VDC > <€ +.00c
GND POWER )/

Podtaczenie 4-przewodowe z izolacjg galwaniczng

CZUJNIK o PLC
Wejécie
LOOP - 4.20mA analogowe
R=500 Ohm
s JT— Przetwornica T U
LOOP + 4_4__ 24V OV }/
l_ +24V OV
+24VDC @ +24vVDC
GND POWER )/

Rysunek 7. Podtaczenie petli pradowej 4-20mA
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7. Demontaz / montaz obudowy czujnika

Operacje demontazu/montazu obudowy czujnika moze wykonaé¢ wytacznie przeszkolony sewisant.
Niewtasciwie przeprowadzony montaz moze spowodowaé mechaniczne uszkodzenie gtowicy optyczne;j.
Rysunki 2 (strona 11) i 3 (strona 12) przedstawiajg budowe czujnika.

Demontaz/montaz obudowy czujnika niezbedny jest w przypadku wymiany gtowicy optycznej, wymiany
uszczelnien lub awaryjnego tadowania firmware-u.

7.1. Demontaz obudowy

1. Odkrec¢ sSruby mocujgce obudowe do podstawy czujnika Uzyj klucza

imbusowego 2.5.

2. Wysun ostroznie podstawe czujnika z obudowy . Nie uzywaj nadmiernej sity. Jesli

uszczelki mocno blokujg obudowe przekre¢ ja wzgledem podstawy czujnika o kat2
stopnie.
7.2. Montaz obudowy

1.  Zawsze podczas montazu wymien o-ringi @i @na nowe. Uzyj smaru silikonowego.

Montaz korpusu wymaga wymiany o-ringéw
210105020 4.5x1 FPM75 i 210105021 26x2 FPMS80 na nowe.

2. Wsun podstawe czujnika m do obudowy pozostawiac szczeline 10mm . Dopasuj do
siebie znaczniki potozenia muszg znajdowac sie w linii prostej. Ztacze przewodu
cis’nieniowego musi trafi¢ w otwdr potaczeniowy w podstawie czujnika.

3. Wsun podstawe czujnika do obudowy m tak aby pomiedzy nimi nie byto szczeliny.

Uzycie nadmiernej sity podczas montazu moze uszkodzi¢
gtowice optycznga czujnika !

4. Wkrec sruby mocujgce obudowe.

Optyczny czujnik stezenia tlenu rozpuszczonego OXY-DIOS-DSP
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Rozdziat 8. Wymiana okna pomiarowego

8. Wymiana okna pomiarowego

Okno pomiarowe zawiera barwnik fluorescencyjny uwieziony w gazoprzepuszczalnej membranie. Okno jest
elementem eksploatacyjnym i wymaga wymiany $rednio raz na trzy lata.

Rysunki 9 (strona 21 ) i 10 (strona 21 ) przedstawiajg sposéb montazu okna w gtowicy.

Rysunek 8. Okno pomiarowe

8.1. Demontaz okna

Osusz gtowice za pomocg chusteczki bezpytowe;j.

Odkrec nakretke gtowicy .
Osusz chusteczka bezpytowg gniazdo gtowicy.

el A

Wyjmij okno pomiarowe . Uzyj pesety. Chwy¢ okno za metalowy pierscien.

Nie dotykaj powierzchni okna pomiarowego !
Gorna, czarna warstwa pokryta jest membrang gazo-przepuszczalng

5.  Wyjmij o-ring okna @

Nie dotykaj ostymi przedmiotami soczewki we wnece
pomiarowe;j !
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8.2. Montaz okna

1.  Przetrzyj gniazdo gtowicy chusteczka bezpytowg nasaczong alkoholem IPA.
2. Przetrzyj soczewke chusteczka bezpytowa nasgczong alkoholem IPA.

Nie dotykaj ostrymi przedmiotami soczewki we wnece
pomiarowej !

3. Zamontuj nowy o-ring okna E] Nie smaruj o-ringu.

Montaz okna pomiarowego wymaga bezwzglednej wymiany
o-ringu okna 210105002 1x10 FPM75 na nowy !

4. W16z okno pomiarowe @ do gniazda. Uzyj pesety. Chwy¢ okno za metalowy pierscien.

Nie dotykaj powierzchni okna pomiarowego !

5. Posmaruj o-ringi @ i E] cienkg warstwg smaru silikonowego. Jesli majg widoczne
uszkodzenia wymien je na nowe.

6.  Zamontuj nakretke gtowicy .
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8.3. Widok okna pomiarowego w gtowicy

Rysunek 9. Okno pomiarowe zamontowane w gfowicy

Rysunek 10. Gniazdo okna i soczewka gtowicy optycznej
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Rozdziat 9. Montaz czujnika na wsporniku rurowym

9. Montaz czujnika na wsporniku rurowym

Korpus czujnika przystosowany jest do montazu na wsporniku rurowym z gwintem G1. W sktad zatgczonego
oprzyrzadowania wchodzi adapter G1-$35mm do wspawania w rure kwasoodporng cienkoscienna.

Rysunki 2 (strona 11) i 3 (strona 12) przedstawiajg budowe czujnika. Rysunek 12 (strona 23) przedstawia
budowe wspornika.

O} ¥ \
900000501051 NS r

J,mzjm_’_ﬂﬂa) dSa-soig-Axo } l
| N3anviodNowodiN

Rysunek 11. Podigczenie przewodow

Procedura montazu:

1.  Wyciagnij z rury wspornika przewdd elektryczny M12, przewdd pneumatyczny 6/4 i dwa
przewody wentylacyjne 4/2.5.

2. Odkre¢ nakretke dociskowg ztacza pneumatycznego 6/4 . Nasuri ja na przewod

pneumatyczny. Nasuri przewdd na krociec ztacza. Dokre¢ koricdwke dociskowa. Nie uzywaj
nadmiernej sity. Jesli opcja czyszczenia nie bedzie wykorzystywana zaslep-zgrzej drugi koniec
przewodu pneumatycznego. Zapobiegnie to zalaniu wspornika woda.

Zaslep drugi koniec przewodu 6/4 jezeli uktad czyszczenia nie
bedzie podtaczany !
W przeciwnym razie ztgcza zostang zalane wodg.

3. Odkre¢ nakretke dociskowg ztacza wentylacyjnego 4/2.5 . Nasuri jg na przewdd

wentylacyjny. Nasun przewdd na krociec ztgcza. Dokre¢ koricdwke dociskowg. Nie uzywaj
nadmiernej sity. Z drugim ztaczem postepuj identycznie.

Podtaczenie przewoddéw wentylacyjnych jest niezbedne do
prawidtowej pracy urzadzenia !

4.  Podtgcz wtyk M12 do ztacza w czujniku.
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Dokrecaj wtyk M12 tak aby jego korpus nie obracat sie
wzgledem gniazda !
W innym przypadku dojdzie do uszkodzenia ztgcza !

5. SprawdZ x-ring @ Jesli jest popekany lub wytarty wymiern go na nowy. Uzyj smaru
silikonowego.

6.  Wkrec¢ recznie czujnik w gwint G1 wspornika. Uwazaj na utozenie przewodéw wewnatrz rury.
Podczas wkrecania przewody muszg sie swobodnie obraca¢ w rurze.

7.  Dokrec czujnik za pomoca klucza 27. Klucz zatéz na gniazdo w podstawie czujnika .
8. W skrzynce sterowniczej zamontuj blok filtréw . Do szybkoztgcz podtacz przewody

wentvlacvine.

1 - czujnik, 2 - adapter M32, 3 - uchwyt,
4 — kompresor uktadu czyszczenia (opcja), 5 —taricuch / przewody

Rysunek 12. Przyktadowy montaz czujnika na wsporniku
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Rozdziat 10. Zasada dziatania

10. Zasada dziatania

Czujnik OXY-DIOS-DSP dziata w oparciu o wykorzystanie zjawiska gaszenia luminescencji - ang. "quenching".
Luminescencja "zimne Swiecenie" jest to emisja fal Swietlnych przez ciata-luminofory, wywotana przyczyng
inng niz rozgrzanie tych ciat do wysokiej temperatury. Luminescencja charakteryzuje sie skoriczonym
czasem S$wiecenia, czyli nie zanika bezposrednio po przerwaniu wzbudzenia. Szczegélnym przypadkiem
luminescencji  jest  fotoluminescencja,  wywotywana przez  pochtanianie  promieniowania
elektromagnetycznego z obszaru ultrafioletu lub $wiatta widzialnego. Wzbudzenie to wiaze sie z przejsciem
elektronu do wzbudzonego stanu singletowego, a nastepnie przy powrocie do stanu podstawowego emisjg
nadwyzki energii jako strumienia fotonéw. Dtugos¢ fali promieniowania jest wieksza od dtugosci fali
zaabsorbowanej, poniewaz podczas przejs¢ termicznych i bezpromienistych nastepuje czesSciowa
degradacja energii. Fotoluminescencje wykazuje wiele substancji. W pomiarach stezenia tlenu
zastosowanie majg gtéwnie kompleksy rutenu oraz porfiryny platynowcéw. Wynika to ze stosunkowo
dtugiego czasu swiecenia 5 - 60us oraz duzej sprawnosci kwantowe;j - jasnosci Swiecenia.

Zjawisko gaszenia fluorescencji "quenching" zachodzi podczas zderzenia czasteczki wygaszacza
z "natadowang" czasteczky fluoroforu. Czasteczki wygaszacza po zderzeniu pozbywajg sie przyjetej energii
w postaci promieniowania cieplnego. Mate wymiary i obojetny fadunek molekut tlenu wptywaja na duza
szybkos¢ dyfuzji, a to z kolei znaczaco zwieksza prawdopodobienstwo kolizji. Tlen jest stosunkowo dobrym
wygaszaczem fluorescencji. Wraz ze wzrostem stezenia wygaszacza zwieksza sie efektywnos¢ procesu
gaszenia. Czym wiecej czasteczek tlenu w roztworze tym mniejsza jasnos¢ swiecenia fluoroforu i krotszy
czas zaniku emisji. Rysunek 13 przedstawia mechanizm wygaszania fluorescencji.

FLUORESCENCJA BEZ OBECNOSCI TLENU

hv
X | \7/2'% @‘y(
“% N _/

®— 0 —o

Fluorofor

Fluorescencja
Absorbcja swiatta Stan wzbudzony Emisja Swiatta

FLUORESCENCJA W OBECNOSCI TLENU

Ciepto |
!
e NI \ V\\e /?\
©— 0 — 0 —0
Fluorofor / | \ / | \

Absorbcja Swiatta Stan wzbudzony Przekazanie energii Brak emisji Swiatta

Rysunek 13. Mechanizm wygaszania fluorescencji
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Rozdziat 10. Zasada dziatania

Istnieje szereg technik pomiarowych zwigzanych ze zjawiskiem fluorescencji. Najprostsza polega
na pomiarze natezenia emisji w obecno$ci wygaszacza. Niestety ze wzgledu na zmiany temperatury oraz
degradacje fluoroforéw podczas wzbudzenia jest to takze metoda najmniej doktadna. Specyficzng cecha
zjawiska fluorescencji jest wyktadniczy zanik emisji Swiatta po wstrzymaniu wzbudzenia. Nachylenie krzywej
jest zalezne od stezenia wygaszacza, ale niezalezne od poziomu wzbudzenia i poziomu emisji. Rysunek 14
przedstawia zanik emisji w funkcji czasu.

A

Emisja
1.0
Impuls wzbudzenia
Emisja 21% - 02
0.54

Emisja 0% - 02

Tom Tow Czas

Rysunek 14. Fluorescencja, zanik emisji.

Zastosowanie metody czasowej w przypadku fluoroforéw wykorzystywanych do pomiaru stezenia tlenu
wymaga znacznych czestotliwosci probkowania w torze pomiaru emisji. Problem rozwigzuje przeniesienie
detekcji sygnatu z dziedziny czasu do dziedziny czestotliwosci. Jesli Swiatto wzbudzenia zostanie
zmodulowane sygnatem sinusoidalnym o okre$lonej czestotliwosci to swiatto emisji bedzie miato tg sama
czestotliwo$¢, ale przesuniecie fazowe wzbudzenie/emisja bedzie zalezne tylko od ci$nienia parcjalnego
tlenu. Rysunek 15 przedstawia fazowg detekcje stezenia tlenu.

W metodzie czestotliwosciowej czas zaniku fluorescencji opisuje réwnanie:

tan(¢)

T=—"""—" (101)
2‘Tt'f‘mod

T - czas zaniku fluorescenciji [s]

gdzie:

& - przesuniecie fazowe pomiedzy sygnatem wzbudzenia i emisji [°]
fnod - czestotliwosé sygnatu wzbudzenia [Hz]
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A w = 2*7t*fmod

Wzbudzenie

e

Emisja

> Czas

¢

Rysunek 15. Fazowa detekcja stezenia tlenu

Aby zniwelowaé wptyw temperatury na uktady elektroniczne czujnika gtowica optyczna wyposazona jest
wdwa zrédta Swiatta. Niebieskie Swiatto pobudza fluorofor do emisji, czerwone stuzy do pomiaru
przesuniecia fazowego wprowadzanego przez uktady elektroniczne. Rysunek 16 przedstawia budowe
gtowicy optycznej czujnika.

®
®

1-emiter $wiatta wzbudzenia, 2-fotodioda, 3-filtr blokujgcy swiatto wzbudzenia, 4-emiter $wiatta referencyjnego,
5-szkto szafirowe, 6-membrana zawierajaca luminofor, 7-membrana ochronna blokujaca $wiatto zewnetrzne

Rysunek 16. Budowa gtowicy optycznej
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Zjawisko gaszenia fluorescencji dostarcza informacji o energii kinetycznej czasteczek tlenu otaczajacych
fluorofor, czyli o ci$nieniu parcjalnym. Zalezno$¢ pomiedzy czasem zaniku fluorescencji, a ciSnieniem
parcjalnym opisuje wzér:

[ 7]
—=——=14+K[T] pO, 102

gdzie:
To[T] - czas zaniku fluorescencji w funkcji temperatury (przy braku wygaszacza) [s]
T - czas zaniku w obecnosci wygaszacza [s]
Ksy[T] - stata Stern-Volmer-a w funkcji temperatury
PO, - ciénienie parcjalne tlenu [Bar]
T - temperatura [°C]

Ze wzgledu na wtasciwosci membrany, w ktdérej umieszczone sg czasteczki fluoroforu do obliczenia cisnienia
parcjalnego zastosowanie ma zmodyfikowane réwnanie Stern-Volmer-a. Réwnanie bazuje na zatozeniu,

ze aktywacja fluoroforu wewnatrz membrany jest nieliniowa. Frakcja f opisuje strone aktywna, frakcja 1-f
nieaktywna.

T[T f 1—f -

+ (103)
T
1 +KSV1[T]'1902 1+KSV2[T]'P02
gdzie:
To[T] - czas zaniku fluorescencji w funkcji temperatury (przy braku wygaszacza) [s]
T - czas zaniku w obecnosci wygaszacza [s]
Ksv1[T] - stata wygaszania frakeji f w funkcji temperatury

Ksv2[T] - stata wygaszania frakeji 1-f w funkcji temperatury

f - wspotczynnik frakeyjny
pO., - ci$nienie parcjalne tlenu [Bar]
T - temperatura [°C]

Zmiany temperatury majg bezposredni wptyw na parametry okna pomiarowego. Wzrost temperatury
skraca czas zaniku fluorescencji oraz obniza amplitude emisji barwnika. Zalezno$¢ jest silnie nieliniowa.

Korekcie podlegaja wspétczynniki To, Ksy1, Ksva. Krzywa kalibracji wspétczynnika To w funkcji temperatury
ma postac¢ wielomianu drugiego stopnia:

t[T]=a, T*+b, T+c, 109

gdzie:
To[T] - czas zaniku fluorescencji w funkcji temperatury (przy braku wygaszacza) [s]
T - temperatura [°C]

O, bTo, Cto - wspotczynniki kalibracyjne o, bravo, Cravo

Optyczny czujnik stezenia tlenu rozpuszczonego OXY-DIOS-DSP 27/62
INTEGRON Poland EU www.sensor.integron.pl



Rozdziat 10. Zasada dziatania

Krzywe kalibracji wspétczynnikéw Ksya, Ksv2 w funkcji temperatury maja posta¢ réwnan Arrhenius-a:

_ ( EK g, )
_ w1 R(T+273.15) (105)
sz,z[T]—K svip'€

gdzie:
Ksv1,2[T] - state wygaszania w funkcji temperatury
K'sv1,z - wspotczynniki kalibracyjne statych wygaszania
EKsv1,2 - wspotczynniki kalibracyjne sum energii aktywacji membrany i fluoroforu
R - stata gazowa 8.314459848 [J/(mol*K)]
T - temperatura [°C]

Zastosowanie prawa Henry-ego pozwala na wyznaczenie wagowego stezenia tlenu rozpuszczonego
w wodzie. Rdwnanie opisuje zalezno$¢ pomiedzy cisnieniem parcjalnym tlenu, a jego stezeniem:

Co= p02-20.946-a[T]-1000-M 106)
pN Vm
gdzie:
cO, - wagowe stezenie tlenu [mg/L]
pO. - ci$nienie parcjalne tlenu [Bar]
Pn - ci$nienie normalne 1.013 [Bar]
alT] - wspotezynnik rozpuszczalnosci Bunsen-a w funkcji temperatury
M[Oy] - masa molowa tlenu 32 [g/mol]
Vi - objeto$¢ molowa 22.414 [L/mol]

Nasycenie wody tlenem opisuje réwnanie:

C
SOZ:C ijC[T] piv 100 uer
02 patm pW
gdzie:
sO, - nasycenie wody tlenem [%]
cO, - stezenie tlenu w wodzie [mg/L]

cO,max[T] - stezenie tlenu przy petnym nasyceniu wody w temperaturze pomiaru
i przy ci$nieniu atmosferycznym 1.013Bar [mg/L] Tabela 21 (strona 58)

Pn - ci$nienie normalne 1.013 [Bar]
Patm - ci$nienie atmosferyczne dla suchego powietrza [Bar]
Pw - ci$nienie parcjalne pary wodnej zawartej w powietrzu [Bar]
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11. Metodologia kalibracji czujnika

W procesie produkcji czujnik przechodzi 30-punktowg kalibracje cisnienia parcjalnego tlenu w funkcji czasu
zaniku fluorescencji T i temperatury. Zmierzony zestaw danych stuzy do wygenerowania wspétczynnikéw
kalibracyjnych f, K'sv1, EKsv1, K'sv2 , EKsv2. Wspétczynniki wyznaczane sg za pomoca regresii nieliniowej
w oparciu o zmodyfikowane réwnanie Stern-Volmer-a (10 3).

Czujnik jest przyrzadem wysokostabilnym jednak membrana okna pomiarowego podobnie jak kazdy
element systemu pomiarowego podlega powolnym zmianom fizykochemicznym. Z tego wzgledu podczas
instalacji czujnika nalezy zweryfikowa¢ jego wskazania. Jesli nie mieszczg sie w tolerancji przyrzadu
konieczne jest przeprowadzenie uproszczonej procedury kalibracyjnej. Procedura uproszczona zaktada
liniowe dopasowanie zmodyfikowanej krzywej Stern-Volmer-a (10 3) do dwéch punktéw referencyjnych
0%-0, i 20.95%-0, w przewidywanej temperaturze pracy. Dopasowanie ma charakter liniowy:

Offset:

tauy [T, .., =tau,[T] +cal,,, (11)

odczyt pomiar

Proporcjonalnos¢:

pOZ odczyt = calpOZ.pOZ pomiar (112)

Korekta zerowego czasu zaniku fluorescencji To o wartoé¢ kalibracyjng calTo ma charakter modyfikacji
offsetu wskazan czujnika w beztlenowym punkcie zero. Korekta opisuje dryft barwnika fluorescencyjnego

z powodu jego starzenia termicznego oraz zjawiska foto-wybielania. Wyznaczenie wspétczynnika cal Ty jest
podstawowa czynnoscig kalibracyjng i ma zasadniczy wptyw na doktadno$¢ wskazan w catym zakresie
stezen tlenu. Najdoktadniejsza metoda jest kalibracja w czystym azocie 4.0 lub w wodnym roztworze
siarczynu sodu Na,SOs;. Do kalibracji dolnego punktu referencyjnego stuzy opcja menu
/ 6.1 Low point, 0% O2. Procedura zostata opisana w podrozdziale 12.6.6 (strona 49).

Korekta wskazan cisnienia parcjalnego tlenu za pomocg wspétczynnika kalibracyjnego calpO, ma charakter
proporcjonalnego dopasowania nachylenia krzywej Stern-Volmer-a do wartosci drugiego punktu
kalibracyjnego. Wptyw wspdtczynnika calpO, na doktadnos$¢ wskazan czujnika wzrasta liniowo ze wzrostem
ci$nienia parcjalnego tlenu. Jesli czujnik pracuje w wodzie odtlenionej, o zawartosci tlenu ponizej 1mg/L
przeprowadzanie kalibracji dwupunktowej nie jest wymagane poniewaz zwieksza doktadnos$¢ w niewielkim
stopniu. Do kalibracji gbérnego punktu referencyjnego stuzy opcja menu
/ 6.3 High point, 20.95% 02 in air. Procedura zostata opisana w podrozdziale 12.6.6 (strona 49).

Dryft wskazan czujnika ma ztozony charakter. Jest zalezy od temperatury pracy, czestotliwosci cykli
termicznych, poziomu kondensacji tlenu rozpuszczonego oraz zanieczyszczeri wody rozpuszczalnikami
organicznymi. Najmniejszy dryft dotyczy pracy w temperaturach od 10°C do 30°C, w czystej wodzie
o zawartosci tlenu od 1.0mg/L do 12mg/L. Dryft zwieksza sie kilkukrotnie dla pracy w temperaturach
ponizej 5°C, w wodzie odtlenionej i zanieczyszczonej rozpuszczalnikami. W pierwszym przypadku kalibracja
powinna by¢ przeprowadzana raz na rok, w drugim kilka razy w roku. Dryft ma charakter narastajacy,
wskazania wartosci stezenia tlenu sg zawyzane.
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12. Oprogramowanie konfiguracyjne

12.1. Instalacja sterownikéw systemowych

Czujnik OXY-DIOS-DSP-V2 komunikuje sie z komputerem za pomoca interfejsu USB i oprogramowania
terminalowego HyperTerminal.

Procedura instalacji w systemie "Windows 7 i Windows 10":

1.  Podtacz czujnik do komputera. Uzyj dotgczonego kabla USB/M12.

2. System operacyjny wykryje urzadzenie pamieci masowej "INTEGRON MemoryDisk XXXX USB
Device" oraz urzadzenie wirtualnego portu szeregowego "VCOMXXXX" (Win7) lub "Urzqdzenie
szeregowe COMXX" (Win10). Wirtualny dysk zawiera sterowniki, oprogramowanie terminalowe
HyperTerminal oraz instrukcje obstugi.

Jesli system poprosi o podanie $ciezki do plikdw sterownika, wskaz wykryty dysk USB (Win7).
4.  Jesli system nie zainstaluje urzadzenia VCOM (Win7) automatycznie zréb to recznie za pomoca

"Menadzer Urzgdzen" Windows.

1. W zaktadce "Inne urzqdzenia" wybierz urzadzenie "VCOMXXXX" iopcje "Aktualizuj
oprogramowanie sterownika...".

2. Po pojawieniu sie okna kreatora aktualizacji sterownikdw wybierz opcje "Odszukaj i
zainstaluj oprogramowanie sterownika recznie".

3. W polu "Wyszukaj oprogramowanie sterownika w tej lokalizacji" wskaz dysk USB.

4.  Jesli w trakcie instalacji pojawi sie okno "Zabezpieczenia Systemu Windows" i komunikat
"System Windows nie moze zweryfikowaé¢ wydawcy tego oprogramowania sterownika",
wybierz opcje "Zainstaluj oprogramowanie sterownika mimo to".

5. Komunikat "System Windows pomysinie zainstalowat/zaktualizowat oprogramowanie
sterownika "INTEGRON USB VCOM" oznacza poprawne zakoriczenie instalacji.

w

Oprogramowanie HyperTerminal zainstalowane na dysku USB czujnika zostato fabrycznie skonfigurowane
na komunikacje z portem COM8 w trybie emulacji terminala VT100. Jesli numer zainstalowanego portu
VCOM jest inny niz COMS8 konieczna jest zmiana w systemie albo w ustawieniach HyperTerminal-a.

Procedura zmiany numeru portu w systemie "Windows 7 i Windows 10":
1. Na licie urzadzen "Menadzera Urzqdzen" odszukaj sekcje "Porty (COM i LPT)", a nastepnie
urzadzenie "INTEGRON USB VCOM (COMX)".
2. Wybierz opcje "Wtasciwosci" > "Ustawienia portu" > "Zaawansowane".
3. W polu "Numer portu COM" wybierz port COM8.

Procedura zmiany numeru portu VCOM w HyperTerminal-u:

1.  Uruchom HyperTerminal z dysku USB aktywujgc plik "OXY-DIOS-DSP.bat".

2. W menu "File/Properties" w polu "Connecting using" wybierz numer portu. Numer portu
mozesz odczytac po uruchomieniu "Menadzera Urzqdzer" Windows. Na liscie urzadzen w sekgji
"Porty (COM i LPT)" odszukaj urzgdzenie "INTEGRON USB VCOM (COMx)". Nazwa urzadzenia
zawiera wtasciwy numer portu.

3. W menu "Call" wybierz opcje "Call". Zostanie nawigzane potgczenie z czujnikiem.
UWAGA! Po odtaczeniu czujnika od komputera ustawienia fabryczne HyperTerminal-a zostang
przywrécone. Jesli konieczna jest trwata zmiana, HyperTerminal musi zosta¢ zainstalowany na
dysku twardym komputera.
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12.2. Obstuga aplikacji

Czujnik komunikuje sie z komputerem za pomoca interfejsu USB. Do potaczenia stuzy zataczony przewdd
USB/M12. Komunikacja odbywa sie w trybie terminalowym VT100 za pomocg aplikacji HyperTerminal.

Aby uruchomi¢ terminal z predefiniowanymi ustawieniami fabrycznymi nalezy aktywowac plik " OXY-DIOS-
DSP.bat". Plik znajduje sie na wirtualnym dysku USB dostepnym bezposrednio po podfaczeniu czujnika do
systemu.

12.3. Ekran gtéwny

Po uruchomieniu czujnika w trybie terminalowym dostepny jest gtéwny ekran aplikacji:

0
X

[# | config - HyperTerminal
File Edit View Call Transfer Help
D= 3 DB

0XY-DIOS-DSP SN150501000001 FW1.26 Dissolued oxygen sensor INTEGRON PolandEU

2016-01-03 15:47:45 Interface: CANopen 02h 125kbps term-1200hm 1
c02[mg/L] s02[%] T[xC] pO02[mbar]| tau[us] patm[mbar]| RH[%] TRH[xC]

8.53 99.0 22.76 204.9 11.018 988.0 33.09 23.16
Menu: ( ESC - back ) Info:

1 - Time / Date 2 Head S/N: 00000001 3

2 - Interface Window S/N: 001001

3 - Cleaning / Airblast Window expired: 2017-12-16

4 - Oxygen control Last cal: 2016-01-03

5 - Interval / Filtering Battery: 100 [%]

6 - Calibration / New Window Mainboard Temp: 27.2 [%C]

7 - Firmware upgrade Cleaning status: disable

8 - Service menu Control status: disable

S - Save settings

R - Restore manufacture settings

Press a key to select an option:

4 |1

Connected 00:02:45 VT100 115200 8-N-1

Ekran aplikacji zostat podzielony na cztery czesci:

. 1 ramka informacyjna wyéwietlajaca wartosci pomiarowe i gtéwne ustawienia systemu
. 2 "Menu" z opcjami wyboru,

. 3 "Info" wyswietlajgca dodatkowe parametry zwigzane z aktywnym menu

. 4 linia statusu i dwie linie wprowadzania danych
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Do nawigacji pomiedzy opcjami menu stuzg klawisze numeryczne i literowe.

Klawisz "ESC" umozliwia powrét do menu nadrzednego.

Klawisz "/" umozliwia powrét do menu gtéwnego.

W przypadku opcji, ktére wymagajg wprowadzania danych liczbowych, linia statusu zawiera podpowiedz
dotyczacg formatu wprowadzania oraz dopuszczalny zakres. Parametr moze mie¢ format catkowity np.
12345, zmiennoprzecinkowy np. 123.45 lub naukowy np. -123E-6. Dopuszczalne sg mate i duze litery.

Tabela 5 zawiera opis pdl ramki informacyjnej.

Tabela 5. Ramka informacyjna

Pole Znaczenie

OXY-DIOS-DSP Nazwa urzadzenia

SNXXXXXXXXXXXX Numer seryjny urzadzenia

FWX.XX Wersja oprogramowania

Dissolved oxygen sensor

Opis urzadzenia - Czujnik stezenia tlenu rozpuszczonego

RRRR-MM-DD HH:MM:SS Data i czas

INTEGRON PolandEU Producent

Interface Ustawienia interfejsu komunikacyjnego
Loop 4-20mA Petla pragdowa 4-20mA
Source
cO, Stezenie tlenu rozpuszczonego
sO, Nasycenie
pO, Cisnienie parcjalne
tau Czas wygaszania fluorescencji
Temperature Temperatura gtowicy
Alarm Namur43 zataczony / wytaczony
Namur43 Alarm zataczony
no Alarm wytaczony
CANopen Magistrala CANopen
XXh Adres czujnika
XXXkbps Szybko$¢ transmisji
no term Terminator wytaczony

term-1200hm

Terminator zatgczony

MODBUS

Magistrala MODBUS

INTEGRON Poland EU www.sensor.integron.pl
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XXh Adres czujnika
XXXXXXbps Szybkos¢ transmisji
RTU / ASCII Typ komunikacji

X - ilo$¢ bitéw danych,
XYz Y - parzystos¢ N-none, E-even, O-odd),
Z - llo$¢ bitéw stopu

no term Terminator wytaczony
term-1200hm Terminator zatgczony
cO, mg/L Stezenie tlenu rozpuszczonego
<0 % Nasycenie tlenem [%] (w stosunku do suchego powietrza o cisnieniu
z °  atmosferycznym)
T °C  Temperatura gtowicy pomiarowej
sO, mBar Cisnienie parcjalne tlenu
tau us  Czas wygaszania fluorescencji
Absolutne cisnienie atmosferyczne podczas kalibracji lub cisnienie
patm mBar .
hydrostatyczne podczas zanurzenia
RH % Wilgotnos¢ wzgledna powietrza atmosferycznego podczas kalibracji lub
? wilgotnos¢ wewnatrz czujnika w czasie pracy (detekcja nieszczelnosci)
TRH °C  Temperatura czujnika wilgotnosci

12.4. Aktywacja fabrycznego okna pomiarowego

Nowy czujnik dostarczony przez producenta wymaga jednorazowej aktywacji fabrycznego okna
pomiarowego. Podczas pierwszego uruchomienia terminala dostepna jest tylko jedna opcja menu:

[/1 Activate window] Aktywacja fabrycznego okna pomiarowego. Opcja wymaga wprowadzenia

aktualnej daty. Proces aktywacji koryguje zmiany fizykochemiczne, ktére zaszty w oknie pomiarowym od
momentu produkcji do czasu pierwszego uruchomienia czujnika.

Podczas aktywacji fabrycznego okna pomiarowego wprowadz

poprawng aktualng date!
Jesli data bedzie ustawiona nieprawidtowo jej pdiniejsza korekta nie bedzie
mozliwa! Czujnik bedzie zgtaszat zuzycie okna pomiarowego.
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12.5. Struktura menu

Skroty klawiszowe umozliwiajg szybki dostep do funkcji menu.
Przyktad: skrét "/2.1" - wcisnij klawisz "/", wcisnij klawisz "2", wcisnij klawisz "1".

Tabela 6. Struktura menu

Nazwa opcji Skrot klawiszowy Strona
1-Time / Date /1 39
2 — Interface /2 39
1-Loop 4-20mA /2.1 39
1 - Source /2.1.1 40
1-c02 /2.1.1.1 40
2-s502 /2.1.1.2 40
3-p02 /2.1.1.3 40
4 —tau /2.1.1.4 40
5 — Temperature /2.1.1.5 40
2 —Range /2.1.2 40
1-c02 /2.1.2.1 40
2-s02 /2.1.2.2 40
3-p02 /2.1.2.3 40
3 - Alarm /2.1.3 40
1-Namur43 —22mA /2.1.3.1 40
2-no alarm /2.1.3.2 40
2 — CANopen /2.2 40
1- Node ID /2.2.1 42
2 —Speed /2.2.2 42
1-10 kbps /2.2.2.1 42
2 —20 kbps [2.2.2.2 42
3-50 kbps /2.2.2.3 42
4 —100 kbps [2.2.2.4 43
5— 125 kbps /2.2.2.5 43
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6 — 250 kbps /2.2.2.6 43

7 — 500 kbps [2.2.2.7 43

8 —800 kbps /2.2.2.8 43

9 — 1000 kbps /2.2.2.9 43

3 —Termination /2.2.3 43
1 - No termination /2.2.3.1 43

2 — 120 Ohm termination /2.23.1 43

3 - MODBUS /2.3 43
1 - Address /231 45
2 —Speed /2.3.2 45
1-1200 bps /2.3.2.1 45

2 — 2400 bps /2.3.2.2 45

3 —4800 bps /2.3.2.3 45

4 —9600 bps /2.3.2.4 45

5—19200 bps /2.3.2.5 45

6 — 38400 bps /2.3.2.6 45

7 — 57600 bps /2.3.2.7 45
8115200 bps /2.3.2.8 45

9 — 230400 bps /2.3.2.9 45

A — 460800 bps /2.3.2.A 45

B —921600 bps /2.3.2.B 45

3 — Mode /233 45
1-RTU /23.3.1 45

2 —ASCll /2.3.3.2 45

4 - Parity /234 45
1-None /2.3.4.1 45

2 - Even /2.3.4.2 45

3-0dd /2.3.43 45

5 — Termination /2.3.5 45
1 - No termination /2.3.5.1 45

2 — 120 Ohm termination /2.3.5.2 45
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6 — Watchdog /2.3.6 45

1 - Watchdog enable/disable /2.3.6.1 46

2 — Reset type /2.3.6.2 46

1 —Reset interface /2.3.6.2.1 46

2 — Reset sensor /2.3.6.2.2 46

3-Time /2.3.6.3 46

3 — Cleaning / Airblast /3 46

1 - Cleaning enable / disable /3.1 47

2 — Start time /3.2 47

3 — Interval /3.3 47

4 — Duration /3.4 47

5 — Holding time /3.5 47

6 — Output manually enable / disable /3.6 47

4 — Oxygen control /4 47

1 - Oxygen control enable / disable /4.1 48

2 —Target /4.2 48

3 — Hysteresis /4.3 48

4 — Output manually enable / disable /4.4 48

5 — Interval / Filtering /5 48

1 - Measurement interval /5.1 48

1-1s (default) /5.1.1 48

2-2s /5.1.2 49

3-5s /5.1.3 49

4 —10s (low drift) /5.1.4 49

2 — Filter size /5.2 49

1-5samples /5.2.1 49

2 - 10 samples /5.2.2 49

3 — 15 samples (default) /5.2.3 49

4-30samples /5.2.4 49

6 — Calibration / New Window /6 49
Calibration
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1 - Low point, 0% 02 /6.1 50
2 —Get pp02 in air /6.2 Btad: Nie
znaleziono
zrédfa
odwotania
3 — High point, 20.95% 02 in air /6.3 50
4 — High point, saturated air /6.4 50
5 — High point, ppO2 manually /6.5 51
6 — Salinity /6.6 51
New Window / Dye
7 — Coding from file /6.7 51
8 — Coding manually /6.8 51
9 — Coefficients change /6.9 52
1-tau0-a /6.9.1 53
2 —tau0-b /6.9.2 53
3 —tau0-c /6.9.3 53
4-f /6.9.4 53
5-K'svl /6.9.5 53
6 — EKsvl /6.9.6 53
7 —K'sv2 /6.9.7 53
8 — EKsv2 /6.9.8 53
9 — pbleach /6.9.9 53
A —cal-p02 /6.9.A 53
B — cal-tau0 /6.9.B 53
7 — Firmware upgrade /7 53
Y — Enable USB disk drive device /7.1 53
N - Exit /7.2 53
8 — Service menu /8 54
S — Save settings /s 54
R — Restore manufacture settings /R 55
Y — Restore manufacture settings /RY 55
N - Exit /RN 55
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12.6. Opis funkcji menu

Tabela 7. Menu gtéwne - pola informacyjne

Pola informacyjne Znaczenie

Head S/N Numer seryjny gtowicy optycznej

Window S/N Numer seryjny okna pomiarowego

Window expired Przewidywana data wymiany okna pomiarowego
Last cal Data ostatniej kalibracji

Battery %  Poziom baterii zegara czasu rzeczywistego
Mainboard Temp °C  Temperatura ptyty gtéwnej

Status uktadu czyszczenia okna pomiarowego

cleaning Operacja czyszczenia w toku

Cleaning status
waiting  Oczekiwanie na zatgczenie

disable  Uktad czyszczenia wytaczony

Status uktadu sterowania dmuchawg powietrza

running Zafaczenie dmuchawy

Control status
waiting  Oczekiwanie na zatgczenie

disable Uktad sterowania wyfgczony

12.6.1.Data i czas

/1 Time / Date |Ustawienia czasu i daty zegara RTC.

Zmiana zapisywana jest bezposrednio do pamieci zegara, nie jest wymagany zapis konfiguracji czujnika.
Mozliwy format zapisu daty YYYY-MM-DD (rok-miesigc-dzierd) lub DD-MM-YYYY (dzieA-miesigc-rok).
Mozliwy format zapisu czasu HH:MM:SS (godzina:minuty:sekundy) lub HH:MM (godzina:minuty). Date
i czas mozna wprowadzi¢ réwnoczesnie, wystarczy je rozdzieli¢ spacjg. Kolejno$¢ wprowadzania nie ma
znaczenia.

12.6.2. Interfejsy komunikacyjne Loop 4-20mA, CANopen, MODBUS

/2 Interface Ustawienia komunikacji petli pragdowej 4-20mA i magistral CANopen, MODBUS.

[/2.1 Loop 4-20mA ] Petla pradowa 4-20mA.
Interfejs obstuguje system alarméw NAMUR43. Poziom pradu ponizej 3.6 mA oznacza brak
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zasilania lub uszkodzenie czujnika. Poziom 22 mA oznacza btgd pomiaru, np. catkowite zuzycie
okna pomiarowego.

Dostepne Zrddta sygnatu to stezenie cO2, nasycenie sO2, cisnienie parcjalne tlenu pO2, czas
wygaszania luminescencji tau, temperatura. Dla wartosci pomiarowych c02, sO2 i pO2 mozliwe
jest ustawienie odwzorowania zakresu pomiarowego na zakres pradowy petli. Dzieki temu
mozliwe jest zwiekszenie rozdzielczosci pomiarowej przy konwersji wyniku z wartosci cyfrowej
na analogowa.

Przyktad. Jesli warto$¢ kondensacji oscyluje w granicach 7 mg/L i dla danego $rodowiska pracy
nie przekracza 10 mg/L to ustawienie zakresu na 10 mg/L zamiast domysinego 20 mg/L pozwala
na dwukrotne zwiekszenie rozdzielczosci.

/2.1.1 Source |Wybér zrédta sygnatu dla petli pradowe;.

/2.1.1.1 cO2 (stezenie,
/2.1.1.2 sO2 [nasycenie,
/

/2.1.1.4 tau |czas wygaszania fluorescencji,

2.1.1.3 pO2|ciénienie parcjalne,

[/2.1.1.1 temperature] temperatura.

/2.1.2 Range | Zakres odwzorowania wartoéci pomiarowej na zakres pradowy

petli.

/2.1.2.1 cO2 |Zzakres od 10 do 40 mg/L,

/2.1.2.2 sO2 |zakres od 100 do 400 %,

/2.1.2.3 p02 |zakres od 200 do 1000 mBar.

[/2.1.3 AIarm] Wtaczenie / wytaczenie alarmu Namur43
(/2.13.1 Namura3 - 22ma)
[/2.1.3.2 no alarm ]

/2.2 CANopen |interfejs magistrali CANopen (CANBUS).

Czujnik pracuje zgodnie z norma DS-301, obstuguje transmisje SDO i PDO. Maksymalnie
dostepnych jest osiem konfigurowalnych kolejek PDO. Kazda kolejka moze zawierac
cztery mapowane wartosci pomiarowe. Czujnik obstuguje nadzér Heartbeat, Nodeguard oraz
stany NMT. Po zataczeniu zasilania czujnik znajduje sie w trybie NMT PREOPERATIONAL i wysyta
na magistrale komunikat NMT Boot-up. Transmisja PDO rozpoczyna dziatanie po przefaczeniu
czujnika w tryb NMT OPERATIONAL. Przejscie w tryb NMT STOP zatrzymuje transmisje PDO.
Funkcja Heartbeat rozpoczyna dziatanie jesli wartos¢ rejestru Heartbeat time (1017h, 00h) jest
wieksza od 0. Na dysku USB czujnika znajduje sie plik EDS stuzacy do automatycznej konfiguracji
sterownika PLC.

Szczegbtowy opis dziatania magistrali CANopen dostepny jest na stronie http://www.can-cia.org.
Czujnik posiada wbudowany terminator 120 Ohm dotaczany do magistrali elektronicznie.

Jesli czujnik pracuje jako urzadzenie koricowe mozliwe jest wiaczenie terminatora wewnetrznego
i rezygnacja z montowania rezystora we wtyku M12.

Czas zegara RTC zapisywany jest w formacie UNIX (4 bajty) w sekundach od poczatku epoki czyli
od 1 stycznia 1970 roku.
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Tabela 8. Adresacja magistrali CANopen

. . Rozmiar  Wartos¢

Index Subindex Opis Jednostka Typ R/W (bajty) = domyélna

1000h 00h Device Type Unsigned32 R 4 00000000h

1017h 00h Heartbeat time ms Unsigned16 R/W 2 0000h

1018h 01h Vendor ID Unsigned32 R 4 00000000h

. 4F585944h

1018h 02h Product code Unsigned32 R 4 OXYD

1200h 01lh SDO RX COB-ID Unsigned32 R 4 600h

1200h 02h SDO TX COB-ID Unsigned32 R 4 580h

2000h 00h Status czujnika Unsigned32 R 4 -
Parametry .

2001h 00h lo%¢ Sublndex Unsigned8 R 1 15h

2001h 01h c02 stezenie mg/L Real32 R 4 -

2001h 02h sO2 nasycenie % Real32 R 4 -

2001h 03h Temperatura gtowicy °C Real32 R 4 -

2001h o4  POZcisnienie bar Real32 R 4 -
parcjalne O,

2000h  osh  |2u C7as wygaszania us Real32 R 4 -
fluorescenciji

2001h  oeh  Cismienie bar Real32 R 4 -
atmosferyczne

200th  o7n  Viotnosc wzgledna % Real32 R 4 -
wewnatrz czujnika

200th  ogh  lemperaturaczujnika % Real32 R 4 -
wilgotnosci

2001h 09h Zasolenie ppt Real32 R 4 -

2001h  0ah  lemperaturapiyvty o Real32 R 4 .
czujnika

2001h  oh  humerserviny Unsigneds4 R 8 -
czujnika

2001h 0Ch Czas i data s Unsigned32 R 4 -

2001h  oph  umerseryiny okna Unsigned16 R 2 -

pomiarowego
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Rozmiar  Wartos¢

Index Subindex Opis Jednostka Typ R/W (bajty) = domyéina

Przewidywana data
2001h OEh wymiany okna s Unsigned32 R 4 -
pomiarowego

Data ostatniej

2001h OFh el s Unsigned32 R 4 -
2001h 10h Poziom baterii zegara % Unsigned16 R 2 -
2001h  11h T;E\ifde zasilania v Real32 R 4 -
2001h 12h c02 stezenie 0,01mg/L = Unsigned16 R 2 -
2001h 13h sO2 nasycenie 0,01% Unsigned16 R 2 -
2001h 14h Temperatura gtowicy 0,01°C Unsigned16 R 2 -

Czas do(+)/od(-)
2001h 15h wygasniecia okna dni Signed16 R 2 -
pomiarowego

Tabela 9. Rejestr statusu (2000h, 00h)

Bit  Opis Stan "0" Stan"1"

0 Poprawnos¢ wskazania Nieprawidtowa Prawidtowa

1 Btad zakresu Zakres nieprzekroczony Zakres przekroczony

2 Status okna pomiarowego Koniecznos¢ wymiany okna  Prawidtowy

3 Czyszczenie Oczekuje Operacja w toku

4 ‘I?lc‘)glt;izr\‘/;ﬁta;:::?/vartos'ci PO czyszczeniu Wartosci biezace Wartosci podtrzymane

5 Status wyjscia OXYGEN CONTROL Prawidtowy Zwarcie

6 Status wyjscia AIRBLAST CLEANING Prawidtowy Zwarcie

7 Status ukfadu usuwania wilgoci Awaria Prawidtowa praca
Adres CANopen slave czujnika. Zakres od 0 do 127.

/2.2.2 Speed  |Szybkos¢ transmisji.
(/2.2.2.1 10 kbps 10 kbitss.
[/2.2.2.2 20 kbps ]20 kbit/s.
(/2.2.2.3 50 kbps 50 kbit/s.
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/2.2.2.4 100 kbps

/2.2.2.5 125 kbps

/2.2.2.7 500 kbps

/2.2.2.8 800 kbps

[
[
(/2.2.2.6 250 kbps
[
[

100 kbit/s.
125 kbit/s.
250 kbit/s.
500 kbit/s.
800 kbit/s.

(/2.2.2.9 1000 kbps] 1000 kbitys.

[/2-2-3 Termination]Terminator 120 Ohm. Zataczany elektronicznie.

[/2.2.3.1 No termination] Odtaczenie terminatora.

[/2.2.3.2 120 Ohm termination ] Dotaczenie terminatora 120 Ohm.

/2.3 MODBUS |Interfejs magistrali MODBUS (RS485).

Protokdt komunikacji jest zgodny z formatem MODICON. Czujnik obstuguje zaréwno tryb RTU jak
i ASCIl. Rejestry umieszczone sg w przestrzeni Holding Register (4XXXX) z przesunieciem 1000

adreséw, czyli od adresu 41000.

W protokole MODBUS w trybie RTU ramka znaku ma zawsze dtugos¢ 11 bitdw. W zwigzku
z powyzszym ramka zawiera 1 bit stopu jesli parzystos$¢ jest w trybie even lub odd, lub 2 bity

stopu jesli parzystosc jest wytaczona.

W trybie ASCIl ramka ma zawsze dtugos¢ 10 bitdw. Jesli parzystos¢ jest ustawiona na even lub
odd, to ramka zawiera 1 bit stopu, jesli parzystos¢ jest wytgczona ramka zawiera 2 bity stopu.

Czujnik posiada wbudowany terminator 120 Ohm dofaczany do magistrali elektronicznie.

Jesli czujnik pracuje jako urzadzenie koricowe mozliwe jest wigczenie terminatora wewnetrznego
i rezygnacja z montowania rezystora we wtyku M12.

Tabela 10. MODBUS Adresacja

Adres Opis Typ R/W  Rozmiar (bajty)

41000 Status czujnika Long unsigned int R 4

41002 cO2 stezenie Float R 4

41004 sO2 nasycenie Float R 4

41006 Temperatura gltowicy Float R 4

41008 pO2 cisnienie parcjalne O, Float R 4

41010 Tau czas wygaszanla Float R 4
fluorescencji

41012 Ci$nienie atmosferyczne / Float R 4
hydrostatyczne

41014 Wilgotnos¢ wzgledna wewnatrz Float R 4

czujnika
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Adres Opis Jednostka Typ R/W  Rozmiar (bajty)
41016 emPeraturaczujnika °c Float R 4
wilgotnosci
41018 Zasolenie ppt Float R 4
41020 Temperatura ptyty czujnika °C Float R 4
41022 Numer seryjny czujnika Long long unsigned int R 8
41026 Czasidata s Long unsigned int R 4
41028 ARSI CLIE Unsigned word R 2

pomiarowego

41029 PrzeW|dyvx./ana data wymiany s Long unsigned int R 4
okna pomiarowego

41031 Data ostatniej kalibracji s Long unsigned int R 4
41033 Poziom baterii zegara % Unsigned word R 2
41034 Napiecie zasilania +24V v Float R 4
41036 cO2 stezenie 0,01mg/L Unsigned word R 2
41037 sO2 nasycenie 0,01% Unsigned word R 2
41038 Temperatura gtowicy 0,01°C Unsigned word R 2
41039 et Glal ol ) vzl dni Signed word R 2

okna pomiarowego

Tabela 11. MODBUS Rejestr statusu (41000)

Bit  Opis Stan "0" Stan"1"
0 Poprawnos¢ wskazania Nieprawidtowa Prawidtowa
1 Btad zakresu Zakres nieprzekroczony Zakres przekroczony
2 Status okna pomiarowego Prawidtowy Konieczno$¢ wymiany okna
3 Czyszczenie Oczekuje Operacja w toku
4 Podtrzym.anli'e wartos’c.i pon Wartosci biezace Wartosci podtrzymane
czyszczeniu "holding time
5 Status wyjscia OXYGEN CONTROL Prawidtowy Zwarcie
6 Status wyjscia AIRBLAST CLEANING  Prawidtowy Zwarcie
7 Status uktadu usuwania wilgoci Awaria Prawidtowa praca
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/2.3.1 Address |Adres slave czujnika. Zakres od 1 do 247.

/2.3.2 Speed  [Szybkos¢ transmisji.
(/2.3.2.1 1200 bps  J1200 bivys.
/2.3.2.2 2400 bps |
/2.3.2.3 4800 bps |
/2.3.2.4 9600 bps |
/2.3.2.5 19200 bps 19200 bit/s.
/2.3.2.6 38400 bps ]38400 bit/s.
)
)
]
)

2400 bit/s.

4800 bit/s.
9600 bit/s.

/2.3.2.7 57600 bps |57600 bit/s.
/2.3.2.8 115200 bps |115200 bit/s.
/2.3.2.9 230400 bps |230400 bit/s.
/2.3.2.A 460800 bps | 460800 bit/s.
/2.3.2.B 921600 bps 921600 bit/s.
[/2.3.3 Mode ]Tryb pracy magistrali.
/2.3.3.1 RTU |Binarny RTU.
/2.3.3.2 ASCII | Tekstowy ASCII.
(/2:3.4 Parity Jparzystosc.
/2.3.4.1 None

2.3.4.2 Even
/2.3.4.3 Odd

[/2.3.5 Termination JTerminator 120 Ohm. Zataczany elektronicznie.

[/2.3.5.1 No termination Jodchzenie terminatora.

[/2.3.5.2 120 Ohm termination] Dotaczenie terminatora 120 Ohm.

[ /2.3.6 Watchdog ]MODBUS Watchdog. Przekroczenie czasu pomiedzy ramkami
adresowanymi do czujnika restartuje interfejs/czujnik.

Tabela 12. Menu Watchdog - pola informacyjne

Pola informacyjne

Znaczenie

Watchdog

Stan watchdog-a

enabled wiaczony

disable wytgczony
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Typ restartu

Reset type interface Restart interfejsu

sensor  Restart czujnika

Time s Maksymalny czas pomiedzy ramkami adresowanymi do czujnika

[/2.3.6.1 Watchdog enable/disable ]W’chz / wytacz.
[/2.3.6.2 Reset type ]Typ restartu.

[/2.3.6.2.1 Reset interface] Restart interfejsu.

[/2.3.6.2.2 Reset sensor] Restart czujnika.

/2.3.6.3 Time |[ s ] Maksymalny czas pomiedzy ramkami MODBUS

adresowanymi do czujnika. Zakres od 3 do 600 sekund. Przekroczenie
restartuje interfejs/czujnik.

12.6.3. Automatyczne czyszczenie okna pomiarowego

[/3 Cleaning / Airb|aSt]Zarzadzanie systemem pneumatycznego czyszczenia okna.

Tabela 13. Menu Cleaning / Airblast - pola informacyjne

Pola informacyjne Znaczenie

Stan uktadu czyszczenia

State enabled  wtgczony

disable  wytgczony

Start time hh:mm  Czas zataczenia
Interval hh Czas pomiedzy zatgczeniami
Duration s Czas trwania operacji czyszczenia
Holding time s Szz;szcrz);):it;zymania poprawnych wartosci pomiarowych podczas
Status ukfadu czyszczenia
Status waiting  Oczekiwanie na zatgczenie
cleaning Czyszczenie w toku
Output state Stan wyjscia AIRBALST / CLEANING

off Nieaktywne
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on Aktywne

Diagnostyka wyjscia AIRBALST / CLEANING

Output diagnostic ok Poprawne dziatanie

error Zwarcie wyjscia

[/3.1 Cleaning enable/disable ]W{qcz / wytacz czyszczenie.
/3.2 Start time |[ hh:mm ] Czas zataczenia.

/3.3 Interval [ hh ] Czas pomiedzy zatgczeniami. Zakres od 1 do 24 godzin.

/3.4 Duration |[s ] Czas trwania operacji czyszczenia. Zakres od 10 do 600 sekund. Warto$¢
domyslna to 120 sekund.

[/3-5 Holding time] [ s ] Czas podtrzymania poprawnych wartosci pomiarowych podczas
czyszczenia. Czyszczenie sprezonym gazem powoduje zafatszowanie wskazan czujnika.
Aby zapobiec nieprawidtowemu dziataniu sterownikéw PLC podtaczonych do magistrali, czujnik
podtrzymuje w rejestrach MODBUS/CANopen ostatnie poprawne wartosci pomiarowe. Czas
"holding time" pozwala na ustabilizowanie wskazann czujnika po zakoriczeniu czyszczenia.
Wartos¢ domysina to 60 sekund.

[/3.6 Output manual enable/disable]zachzenie / wytaczenie wyjécia czyszczenia.
Umozliwia sprawdzenie poprawnosci dziatania uktadu.

12.6.4. Sterowanie dmuchawgq powietrza

[/4 Oxygen control ]Zarzqdzanie systemem sterowania zewnetrzng dmuchawg powietrza.

Jest to sterowanie dwustanowe z uktadem histerezy. Wyjscie sterujace zatgcza dmuchawe jesli stezenie
tlenu jest mniejsze niz wartos¢ Target - Hysteresis. Pompa pracuje do momentu, az stezenie tlenu osiggnie
wartos¢ Target + Hysteresis. Pompa pozostaje wytaczona do czasu, az stezenie ponownie osiggnie wartos¢
Target — Hysteresis.

Tabela 14. Menu Oxygen control - pola informacyjne

Pola informacyjne Znaczenie

Stan ukfadu sterowania

State enabled  wfaczony
disabled  wytgczony
Target mg/L Docelowa wartos¢ stezenia tlenu rozpuszczonego
Hysteresis mg/L  Histereza uktadu
Status Status uktadu sterowania
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waiting Oczekiwanie na zataczenie

running Czyszczenie w toku

Stan wyjscia OXYGEN CONTROL

Output state off Nieaktywne

on Aktywne

Diagnostyka wyjscia OXYGEN CONTROL

Output diagnostic ok Poprawne dziatanie

error Zwarcie wyjscia

[/4.1 Oxygen control enable/disable ]Wchzenie / wyfaczenie uktadu sterowania.
/4.2 Target

Docelowa warto$¢ stezenia tlenu rozpuszczonego. Zakres od 0 do 20mg/L.

/4.3 Hysteresis |Histereza uktadu. Zakres od 0 do 4mg/L.

[/4.4 Output manual enable/disable ] Zataczenie / wytaczenie wyjécia sterowania.
Umozliwia sprawdzenie poprawnosci dziatania uktadu.

12.6.5. Interwatl pomiarowy i filtr usredniajacy

[/5 Interval / Filtering ] Czestotliwos¢ pomiaréw / Rozmiar filtra uéredniajacego.

Tabela 15. Menu Interval / Filtering - pola informacyjne

Pola informacyjne Znaczenie
Interval s Czas pomiedzy pomiarami
Filter size prébki - Rozmiar filtra usredniajgcego

[/1 Measurement interval] Zmiana czestotliwosci wykonywania pomiaréw. Wykonanie
pomiaru wigze sie z natadowaniem czasteczek barwnika do poziomu wysokoenergetycznego.
W stanie tym barwnik jest silnie reaktywny. Czesciowo taczy sie z czasteczkami tlenu, czesciowo
z czgsteczkami matrycy. Jest to tzw. zjawisko "fotowybielania" (photobleaching) zmniejszajace
zdolnos$¢ emisji fluoroforu i w rezultacie wywotujgce dryft pomiarowy. Zwiekszenie interwatu
pomiedzy pomiarami zmniejsza dryft czujnika, ale zwieksza czas reakcji na zmiane stezenia tlenu.

/1 1s (default) |Pomiar co 1 sekunde. Warto$¢ domysina.
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i

2 2s |Pomiar co 2 sekundy.

3 5s |Pomiar co 5 sekund.

4 10s (low drift)

i

/

Pomiar co 10 sekund.

/2 Filter size | Rozmiar filtra uéredniania pomiaréw. Filtr dziata w oparciu o model cyfrowy

FIR. Zwiekszenie rozmiaru filtra zwieksza stabilno$¢ odczytéw, ale zmniejsza czas reakcji czujnika
na zmiane stezenia tlenu.

1 5samples |Sredniaz 5 pomiaréw.

/2 10 samples |$rednia z 10 pomiaréw.

[/3 15 samples (default)] Srednia z 15 pomiaréw. Warto$¢ domysina.

/4 30 samples |Srednia z 30 pomiaréw.

12.6.6. Kalibracja i instalacja nowego okna pomiarowego

[/6 Calibration / New Window ] Kalibracja czujnika, instalacja nowego okna pomiarowego.

Tabela 16. Menu Calibration / New Window - pola informacyjne

Pola informacyjne Znaczenie

Window S/N Numer seryjny okna pomiarowego

Window expired Przewidywana data wymiany okna pomiarowego

Last cal Data ostatniej kalibracji

tauO-temperature us  Wspotczynnik tau, po korekcie temperatury

PEEZ0 AT mosferycanym (podcess kalitaci 50wt okta pormirowego
ppO2-ambient mBar  Cisnienie parcjalne tlenu w powietrzu atmosferycznym
ppO2-saved mBar Cisnienie ppO2 w powietrzu zapisane podczas kalibracji
Salinity ppt  Korekcja wartosci cO2 z powodu zasolenia
photobleach tau0 ns Korekcja wartosci tau, z powodu foto-wybielania
cal-p0O2 Wspotczynnik nachylenia krzywej kalibracji

cal-tau0 us  Wspotczynnik offsetu krzywej kalibracji
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Calibration |Kalibracja liniowa, jedno i dwupunktowa.

[/6.1 Low point, 0% 02] Kalibracja offsetu krzywej pomiarowej, zerowanie

wskazan. Dolny punkt kalibracji.
Procedura:

1.

e wN

o

Przygotuj roztwdr kalibracyjny siarczynu sodu. Do 500ml wody
demineralizowanej dodaj 1g siarczynu sodu Na,SOs z probdwki dotgczonej
do zestawu. Mieszaj powoli roztwdr do momentu, az krysztaty catkowicie
sie rozpuszcza.

Umies¢ czujnik w przygotowanym roztworze.

Wybierz opcje menu /6.1 Low point, 0% 02.

Odczekaj 10 minut, az temperatura czujnika i roztworu zréwnaja sie.
Sprawdz czy na powierzchni okna pomiarowego znajdujg sie pecherzyki
powietrza. Jesli tak pochyl czujnik aby sie ich pozby¢.

Odczekaj 5 minut, az wskazanie cO, przestanie sie zmniejszac.

Wecisnij ,¥”. Kalibracja zostanie zakoriczona. Wskazania cO,, sO, i pO,
zostang zresetowane.

Zapisz konfiguracje za pomocg menu /S Save settings.

[/6.2 High point, 20.95% 02 in air] Kalibracja nachylenia krzywej pomiarowej.

Gorny punkt kalibracji. Odniesienie — cisnienie parcjalne tlenu w powietrzu
atmosferycznym. Wymaga zewnetrznego miernika wilgotnosci.
Procedura:

1.
2.

Wykonaj kalibracje dolnego punktu - menu /6.1 Low point, 0%02.

Umies$¢ czujnik w miejscu gdzie temperatura korpusu bedzie zblizona
do temperatury powietrza. Odczekaj 10 minut.

Wykonaj pomiar wilgotnosci powietrza za pomoca zewnetrznego miernika.
Wybierz menu /6.2 High point, 20.95% 02 in air. Wprowadz zmierzong
wartos¢ wilgotnosci i temperatury powietrza.

Zapisz konfiguracje za pomocg menu /S Save settings.

[/5-3 High point, saturated air ] Kalibracja nachylenia krzywej pomiarowe;j.

Gorny punkt kalibracji. Odniesienie — cisnienie parcjalne tlenu w powietrzu
atmosferycznym nasyconym para wodng. Wymaga: torebki foliowej 80x120mm, gabki
celulozowej o objetoséci 12cm?, gumki kauczukowej 50mm, wody dejonizowanej.
Procedura:

1.

Wykonaj kalibracje dolnego punktu - menu /6.1 Low point, 0%02 i zapisz
konfiguracje.

Wlej w gabke celulozowg 3cm® wody dejonizowanej. Wtéz gabke do
torebki foliowej o objetosci 80x120mm. Natéz torebke na gtowice czujnika
i uszczelnij za pomoca gumki kauczukowej tak aby para wodna nie
wydostawata sie na zewnatrz.

Wybierz menu /6.3 High point, saturated air.

Odczekaj 10 minut, az powietrze wewnatrz torebki nasyci sie para.
Temperatura gtowicy czujnika i powietrza w torebce musi sie zrownac.
Wcisnij ,Y”. Kalibracja zostanie zakorczona.

Zapisz konfiguracje za pomoca menu /S Save settings.
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[/6.4 High point, ppO2 manualy ]Kalibracja nachylenia krzywej pomiarowe;j.
Gorny punkt kalibracji. Odniesienie — ciSnienie parcjalne tlenu wprowadzone recznie.

Procedura:
1.  Wykonaj kalibracje dolnego punktu - menu /6.1 Low point, 0%02.
2. Umie$¢ czujnik w Srodowisku kalibracyjnym. Odczekaj 10 minut,
az temperatura korpusu zréwna sie z temperaturg otoczenia.
3.  Wybierz menu /6.4 High point, ppO2 manually. Wprowadz wartos¢
rzeczywistego cisnienia parcjalnego tlenu. Kalibracja zostanie zakoriczona.
4. Zapisz konfiguracje za pomoca menu /S Save settings.

/6.5 Salinity |Poziom zasolenia. Zakres od 0 do 100 ppt.

Korekta zasolenia dotyczy tylko pomiaru cO,. Zasolenie mozna ustali¢ na podstawie
pomiaru  przewodnosci konduktometrem. Tabela 20 (strona 57) umozliwia
przeliczenie wartosci.

[New Window/Dye ] Instalacja okna pomiarowego.
Poza mechaniczng wymiang okna konieczne jest wprowadzenie do czujnika wspotczynnikéw
kalibracyjnych. W procesie produkcji kazde okno kalibrowane jest indywidualnie.

[/6.6 Coding from file ]Instalacja okna z pliku kalibracyjnego.

Procedura:

1. Sprawdz czas i date ustawiong w czujniku. Jesli sa nieaktualne wprowadz
nowe ustawienia.

Jesli podczas instalacji okna pomiarowego data bedzie
ustawiona nieprawidtowo jej pdiniejsza korekta nie bedzie
mozliwa! Czujnik bedzie zgtaszat zuzycie okna.

2. Wybierz menu "/6.6 Coding from file". Wirtualny dysk USB przetaczy sie
z trybu tylko do odczytu w tryb odczyt/zapis. Nie kasuj zadnych plikéw.

3.  Skopiuj plik "WindowXXXXXX.wdw" dotaczony do okna pomiarowego
do katalogu "Data".

4. Wecisnij "Y". Okno zostanie zainstalowane.

Po prawidtowym zakoriczeniu instalacji okna czujnik automatycznie zapisze

wszystkie ustawienia do pamieci nieulotnej kasujgc poprzednia konfiguracje.

[/6.7 Coding manualy]lnstalacja okna za pomoca kodéw kalibracyjnych.

Opcja umozliwia reczne wprowadzenie wspdtczynnikéw kalibracyjnych za pomoca
kodow tekstowych. Zestaw kodéw sktada sie z dwunastu pozycji w formacie O-
123456789. Kody mozna wprowadza¢ pojedynczo lub wszystkie jednoczesnie
rozdzielajac je spacjami. Dane zawieraja sumy kontrole. Nie jest mozliwe
wprowadzenie niepoprawnych wartosci.
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Tabela 17. Menu Coding manually - pola informacyjne

Pola informacyjne Znaczenie

Status wprowadzanych kodéw kalibracyjnych

Code completeness + Kod wprowadzony poprawnie

- Kod niewprowadzony lub wprowadzony niepoprawnie

[/6-8 Coefficients change ] Modyfikacja wspétczynnikéw kalibracyjnych.

Opcje przeznaczone do precyzyjnej kalibracji w laboratoriach. Czujnik bazuje
na modelu dwustronnej aktywacji luminoforu. Zmodyfikowane réwnanie Stern-
Volmer-a ma postac:

tauy[T] f 1-f

tau 1+KSV1[T]'p02 1+KKSV2[T]'p02

(12.61)

Krzywe kalibracji wspétczynnikow Ksys, Ksv, w funkcji temperatury majg postac:

_ ( EK 1 ]
_ 1 R(T+27315) (12.62)
sz,z[T]—K svi2'€

Krzywa kalibracji wspoétczynnika tau, w funkcji temperatury ma postac:

taug[ T1= 0, T*+b gy T+ Cray (1263

Regresja nieliniowa pozwala dobra¢ wiasciwe wartosci wspoétczynnikdw.
Kalibracja dwupunktowa przeprowadzana przez uzytkownika bazuje na liniowym
dopasowaniu krzywej Stern-Volmer-a do punktow referencyjnych 0%-0; i 20.95%-0.,.

pOZ odczyt = caZpOz. pOZ pomiar (12.6 4)

pomiar + caltauU (12.6 5)

tauy| T, ,,..,=tau,[T]

odczyt

Tabela 18. Menu Coefficients change - pola informacyjne

Pola informacyjne Znaczenie

Window S/N Numer seryjny okna pomiarowego
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tau0-a Wspétczynnik a kalibracji temperaturowe;j tau,
tau0-b Wspotczynnik b kalibracji temperaturowej tau,
tau0-c s Wspétczynnik c kalibracji temperaturowe;j tau,
f Wspétczynnik f, dwustronny model réwnania Stern-Volmer-a
K'svl Wspdtczynnik K'sys

EKsvl Wspotczynnik energii aktywacji EKsy;

K'sv2 Wspétczynnik K'sy

EKsv2 Wspdtczynnik energii aktywacji EKsy,

pbleach m*/W  Wspétczynnik korekcji foto-wybielania

cal-p02 Wspdtczynnik nachylenia kalibracji liniowej
cal-tau0 s Wspétczynnik offsetu kalibracji liniowej

/6.8.1tau0-a | Modyfikacja wspStczynnika o
/6.8.1tau0-b | Modyfikacja wspdtczynnika beauo
/6.8.1tau0-c | Modyfikacja wspétczynnika Crao
6.8.1f Modyfikacja wspétczynnika f
/6.8.1 K'svl Modyfikacja wspétczynnika K'sy;
6.8.1 EKsvl Modyfikacja wspétczynnika EKsy;
/6.8.1K'sv2 Modyfikacja wspétczynnika K'sy2

/6.8.1 EKsv2 | Modyfikacja wspStczynnika EKsy,

I

6.8.1 pbleach |Modyfikacja wspétczynnika pbleach
/6.8.1 cal-p0O2 | Modyfikacja wspétczynnika calyo;

/6.8.1 cal-tau0 | Modyfikacja wspStczynnika calio

12.6.7. Zmiana oprogramowania firmware

[/7 Firmware upgrade] Instalacja oprogramowania firmware.

[ /7Y Enable USB disk drive device] Uruchomienie trybu fadowania firmware-u.

/7.N Exit |Wyjscie z menu

Czujnik zostat tak skonstruowany, aby w kazdym momencie mozliwe byto uaktualnienie oprogramowania
z poziomu funkcji fabrycznych wewnetrznego procesora. Dzieki temu nie jest mozliwe trwate uszkodzenie
urzadzenia jesli operacja zmiany oprogramowania przebiegta niepoprawnie. Procedura moze zostac
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zainicjowana na trzy sposoby.
Procedura 1: Aktywacja trybu tadownia firmware z poziomu aplikacji terminalowej.

1.  Wybierz menu /7.Y Enable USB disk drive device. Po wybraniu opcji czujnik przetgczy sie z trybu
terminalowego w tryb tadowania pliku firmware. W systemie operacyjnym komputera pojawi sie
wirtualny dysk USB o nazwie ,,CRP DISABLD” z plikiem ,firmware.bin”.

2. Skasuj plik ,firmware.bin”.

3. Przekopiuj plik z wtasciwym oprogramowaniem na dysk ,,CRP DISABLD”. Nadpisanie pliku
Lfirmware.bin” nie jest mozliwe. Pojawi sie komunikat o braku miejsca.

4.  Odfacz czujnik od zasilania na 5 sekund.

Procedura 2: Sprzetowa aktywacja trybu fadowania firmware.

1.  Potacz razem koricowki 1 i 8 ztacza M12. Podtgcz kabel USB do komputera.

2. Urzadzenie przejdzie w tryb tadowania firmware. W systemie operacyjnym komputera pojawi sie
wirtualny dysk USB o nazwie ,,CRP DISABLD” z plikiem ,firmware.bin”.

3. Skasuj plik ,firmware.bin”.

4.  Przekopiuj plik z wtasciwym oprogramowaniem na dysk ,CRP DISABLD”. Nadpisanie pliku
Lfirmware.bin” nie jest mozliwe. Pojawi sie komunikat o braku miejsca.

5.  Odtacz kabel USB. Roztacz koncowki 1 8.

Procedura 3: Awaryjna aktywacja trybu tadowania firmware.

6.  Zdemontuj obudowe czujnika.

7.  Odszukaj przycisk S1 o oznaczeniu USBBOOT.

8.  Wcisnij przycisk S1 i podtrzymujac go podtacz przewdd USB do komputera. Urzagdzenie przejdzie
w tryb tadowania firmware. W systemie operacyjnym komputera pojawi sie wirtualny dysk USB
o nazwie ,,CRP DISABLD” z plikiem ,firmware.bin”.

9.  Skasuj plik ,firmware.bin”.

10. Przekopiuj plik z wiasciwym oprogramowaniem na dysk ,,CRP DISABLD”. Nadpisanie pliku
Lfirmware.bin” nie jest mozliwe. Pojawi sie komunikat o braku miejsca.

11. Odtacz czujnik od zasilania na 5 sekund.

12.6.8. Opcje serwisowe

Opcje serwisowe dostepne tylko dla autoryzowanych technikdw.

12.6.9. Zapis ustawien systemowych

/S Save settings Zapis ustawien systemowych do pamieci nieulotnej czujnika.

Zmiany konfiguracji czujnika dokonywane w trybie terminalowym majg charakter tymczasowy.

Kazdorazowo po zakoriczeniu konfiguracji konieczny jest reczny zapis do pamieci nieulotnej. Zanik zasilania

bez zapisu konfiguracji przywréci poprzednio zapamietane ustawienia. Jedynym wyjatkiem od tej reguty jest

operacja instalacji nowego okna pomiarowego.

Po prawidtowym zakoriczeniu instalacji okna pomiarowego czujnik automatycznie zapisuje ustawienia do
amieci nieulotnej kasujgc poprzednia konfiguracje.
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12.6.10. Przywracanie ustawien fabrycznych

[/R Restore manufacture settingS] Przywrécenie ustawien fabrycznych. Opcja przywraca konfiguracje
zapisang fabrycznie oraz pierwotne wspotczynniki zainstalowanego okna pomiarowego.

/R.Y Restore manufacture settings ]Przywraca ustawienia fabryczne.

/R.N Exit |Wyjscie z menu.
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Tabela 19. Cisnienie parcjalne pary wodnej, wilgotnos¢ 100%

Temperatura Cisnienie Temperatura Cisnienie Temperatura Cisnienie
[°C] [mBar] [°C] [mBar] [°C] [mBar]
0,00 6,15 14,00 16,06 28,00 37,97
0,50 6,38 14,50 16,59 28,50 39,09
1,00 6,61 15,00 17,14 29,00 40,24
1,50 6,85 15,50 17,69 29,50 41,42
2,00 7,10 16,00 18,27 30,00 42,62
2,50 7,36 16,50 18,86 30,50 43,86
3,00 7,62 17,00 19,47 31,00 45,13
3,50 7,90 17,50 20,09 31,50 46,43
4,00 8,18 18,00 20,74 32,00 47,76
4,50 8,47 18,50 21,40 32,50 49,13
5,00 8,77 19,00 22,08 33,00 50,53
5,50 9,08 19,50 22,77 33,50 51,97
6,00 9,40 20,00 23,49 34,00 53,44
6,50 9,73 20,50 24,23 34,50 54,94
7,00 10,07 21,00 24,98 35,00 56,48
7,50 10,42 21,50 25,76 35,50 58,06
8,00 10,79 22,00 26,56 36,00 59,68
8,50 11,16 22,50 27,38 36,50 61,34
9,00 11,54 23,00 28,22 37,00 63,03
9,50 11,94 23,50 29,09 37,50 64,77

10,00 12,34 24,00 29,98 38,00 66,55
10,50 12,76 24,50 30,89 38,50 68,37
11,00 13,19 25,00 31,82 39,00 70,23
11,10 13,64 25,50 32,78 39,50 72.14
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Temperatura Cisnienie Temperatura Cisnienie Temperatura Cisnienie
[°C] [mBar] [°C] [mBar] [°C] [mBar]
12,00 14,10 26,00 33,77 40,00 74,09
12,50 14,58 26,50 34,78 40,50 76,08
13,00 15,05 27,00 35,82 41,00 78,13
13,50 15,55 27,50 36,88 41,50 82,36
Tabela 20. Konduktywnos¢ - zasolenie, temperatura 20°C
Przewodnos¢ Zasolenie Przewodnos¢ Zasolenie Przewodnos¢ Zasolenie

[ms/cm] [ppt] [ms/cm] [ppt] [ms/cm] [ppt]
1 0,55 21 14,08 41 29,41

2 1,14 22 14,81 42 30,21

3 1,74 23 15,55 43 31,01

4 2,36 24 16,29 44 31,82

5 3,00 25 17,03 45 32,62

6 3,64 26 17,78 46 33,44

7 4,30 27 18,53 47 34,25

8 4,96 28 19,29 48 35,07

9 5,62 29 20,05 49 35,89

10 6,30 30 20,81 50 36,72
11 6,98 31 21,57 51 37,55
12 7,67 32 22,34 52 38,38
13 8,36 33 23,11 53 39,21
14 9,06 34 23,89 54 40,05
15 9,76 35 24,67 55 40,89
16 10,47 36 25,45 56 41,73
17 11,18 37 26,24 57 42,57
18 11,90 38 27,02 58 43,42
19 12,62 39 27,81 59 44,27
20 13,35 40 28,61 60 45,13
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Tabela 21. Stezenie tlenu (cO,) w wodzie, stan nasycenia, p.m 1.013 Bar

LCHLHCRICHE 1 2 3 4 5 6 7 8 9
[°C]
0 14,64 1460 1455 1451 1447 1443 1439 1435 1431 14,27
1 1423 1419 1415 14,10 14,06 1403 13,99 1395 1391 13,87
2 13,83 13,79 13,75 13,71 13,68 13,64 13,60 1356 13,52 13,49
3 13,45 1341 1338 1334 1330 1327 13,23 1320 13,16 13,12
4 13,00 1305 1302 1298 1295 1292 12,88 12,85 12,81 12,78
5 12,75 12,71 12,68 12,65 12,61 1258 12,55 12,52 12,48 12,45
6 12,42 1239 1236 1232 1229 1226 1223 1220 12,17 12,14
7 12,11 12,08 12,05 12,02 11,99 11,96 11,93 11,90 11,87 11,84
8 11,81 11,78 11,75 11,72 11,69 1167 1164 11,61 11,58 11,55
9 11,53 1150 11,47 11,44 11,42 11,39 11,36 11,33 11,31 11,28
10 11,25 11,23 11,20 11,18 11,15 11,12 11,10 11,07 11,05 11,02
1 1099 1097 1094 1092 10,89 10,87 10,84 10,82 10,79 10,77
12 1075 1072 1070 10,67 10,65 10,63 10,60 10,58 10,55 10,53
13 1051 1048 1046 1044 10,41 1039 1037 1035 10,32 10,30
14 1028 1026 1023 1021 10,19 1017 10,15 10,12 10,10 10,08
15 1006 1004 1002 999 997 995 993 991 989 987
16 985 98 981 978 976 974 972 970 968 9,66
17 964 962 960 958 956 954 953 951 949 947
18 945 943 941 939 937 935 933 931 930 928
19 926 924 922 920 919 917 915 913 911 9,09
20 9,08 906 904 902 901 899 897 895 894 892
21 890 888 887 88 883 882 880 878 876 875
22 873 871 870 868 866 865 863 862 860 858
23 857 855 853 852 850 849 847 846 844 842
24 841 839 838 836 835 833 832 830 828 827
25 825 824 822 821 819 818 816 815 814 812
26 811 809 808 806 805 803 802 800 799 7,98
27 796 795 7,93 792 790 7,89 7,88 786 7,85 7,83
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Temperatura 1 2 3 4 5 6 7 8 9

[°C]

28 7,82 7,81 7,79 7,78 7,77 7,75 7,74 7,73 7,71 7,70
29 7,69 7,67 7,66 7,65 7,63 7,62 7,61 7,59 7,58 7,57
30 7,55 7,54 7,53 7,51 7,50 7,49 7,48 7,46 7,45 7,44
31 7,42 7,41 7,40 7,39 7,37 7,36 7,35 7,34 7,32 7,31
32 730 729 728 726 725 724 723 721 720 719
33 7,18 7,17 7,15 7,14 7,13 7,12 7,11 7,09 7,08 7,07
34 706 7,05 7,04 7,02 701 700 699 698 697 696
35 694 693 692 691 690 68 68 68 685 683
36 683 682 681 68 679 678 677 675 674 673
37 672 671 670 669 668 667 666 665 664 663
38 661 | 660 | 659 | 658 | 657 | 656 | 655 | 654 | 653 | 652
39 651 650 649 648 647 646 645 644 643 642
40 641 640 639 638 637 636 635 634 633 632
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14. Deklaracja zgodnosci CE

DEKLARACJA ZGODNOSCI

Wyrob: Czujnik stezenia tlenu rozpuszczonego OXY-DIOS-DSP-V2

Opis wyrobu: Optyczny-fluorescencyjny czujnik stuzgcy do pomiaru stezenia tlenu
rozpuszczonego w wodzie i Sciekach.

Producent: INTEGRON Laboratorium badawczo-rozwojowe
ul. Kolejowa 2¢

26-500 Szydtowiec

tel. +48 48 3703828

fax. +48 48 3703829

Wyrob jest zgodny 7 Dyrektywami Unii Europejskiej:
2004/108/WE (EMC Directive), 2006/95/WE (LVD Low Voltage Directive)

q

Produkt jest przeznaczony do stosowania w warunkach przemystowych i jest
zgodny 7 normami:
EN50081-2, EN50081-2, EN 61326-1

Szydtowiec, Polska 22.05.2019
Glowny konstruktor Karol Antonkiewicz
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